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Sistem triple quadrupole
GC-MS/MS



Spectrometru de masa triplu

Cromatograf de gaze complet

automatizat GC TRACE™ 1310 cuadrupol TSQ 8000 Evo
Thermo Scientific™ GC-MS/MS Thermo Scientific™
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Sistem automat de injectie a probelor
Thermo Scientific™ TriPlus™ RSH

% Computer cu soft specializat
20 (Xcalibur™ si TargetQuan3) si
biblioteca de spectre NIST
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Modul de extractie automata Modul de purificare automata
Thermo Scientific™ Dionex™ LCTech DEXTech™
ASE™ 350
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Sistem GC TRACE™ 1310 cuplat cu
spectrometru de masa triplu cuadrupol
TSQ 8000 Evo GC-MS/MS Thermo Scientific™,
cu autosampler Thermo Scientific™ TriPlus™
RSH si coloana capilara Thermo Scientific™
TraceGOLD TG-5SilMS
60 m x 0.25 mm I.D. x 0.25 pum film
(dotare ICIA)

Tabel 1. Conditii instrumentale pentru GC si injector

Injector PTV
Volum de injectie (pL) 2
Liner SSL Single taper
Inlet (°C) 260
Debit de vent 20 ml/min
Rata de transfer 13,3 °C/min
Mod Inlet Splitless
Program de temperatura pentru cuptorul GC TRACE 1310
Coloana capilara GC TraceGold
TG-5SilMS, 60 m x 0,25 mm x 0,25 um
Temperatura initiala 120°C
Rata 1 17 °C/min la 250 °C
Rata 2 2.5 °C/min la 285 °C
Temperatura finala 285 °C pentru 13 min

Tabel 2. Conditii instrumentale pentru MS

Parametri

Temperatura sursa 250°C
Tip ionizare El
Energie electronir 40 eV
Curent de emisie 50 pA

Presiune gaz Q2 (Argon) 1,5 mTorr
Energie de coliziune 22 eV

Temperatura initiala 120 °C
Largime pic Q1 0,7 Da
Largime pic Q3 0,7 Da
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NATIVE PCDDs & PCDFs
2 j,a,: -Tetrachlorodibenzo-p-

1 ,;,3,4,5, 7,8- Hv.:ptan_hlc: ibenzo-p-dioxin

Octachlorodibenzo-p-dioxin

2,3,7 8-Tetrachlorodibenzofuran
1,2,3,7, B-Pentachlorodibenzofuran
2.3.4,7 B-Pentachlorodibenzofuran
1,2,3,4,7 8-Hexachlorodibenzofuran
furan

( furan
2,.-5,4,:-, 7,8-Hexachlorodibenzofuran
1,2,3,4,6,7,B-Heptachlorodibenzofuran
1,2,3,4,7, 8, 9-Heptachlorodibenzofuran
Octachlorodibenzofuran

Exemple de solutii

pentru standardele de calibrare pentru
metoda EN1948
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SAMPLING STANDARDS
1,2,3,7,8-Pentachloro[*C_]dibenzofuran
1,2,3,7.8,9-Hexachloro[C _]dibenzofuran

1,2,3,4,7,8,9-Heptachloro[*C ]dibenzofuran

EXTRACTION STANDARDS
2,3,7,8-Tetrachloro["C ]dibenzo-p-dioxin
2,.‘!,!,:\ -Tetra !
Jdibenzofuran
]dle‘n._l_l p-dioxi
‘,]::Ithn*n p-dioxin
JJdibenzofuran
LJdibenzofuran
|dibenzofuran
1,2,.3,4.6,7 8- H:p-ran'hlcr C_ldibenzo-p-dioxin
1,2,.3,4.6,7 8-Heptachloro[ dibenzofuran
oro[“C_]dibenzo-p-dioxin
Octachloro[*C_]dibenzofuran

SYRINGE STANDARDS

1,2,3,4-Tetrachloro["C ]dibenzo-p-dioxin
1,2,3,7,8,9-Hexachloro[*C ]dibenzo-p-dioxin
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Extractia si purificarea probei de
aliment/furaj pentru determinarea

PCDD/F si PCB

Aliment/Furaj
Pretratament

Determinarea
continutului de lipide

Purificare extract

LI1TTIIE

\

Extractie

Fractia n-heptan Fractia toluen ' " \

| Coloana de Carbon pentru PCB_|
Sistem de extractie Sistem de purificare

o . Fracti i i o
accelerata cu solventi R automata a

Th S . t'f‘ N - Purificare pe silicagel I
ermo Scientific — extractelor
Dionex™ ASE™ 350 LCTech DEXTech

(unic in tara) (unic in tara)
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C:\XCalibun\...\dio220 9/21/2007 4:22:52 PM
_ gas pressure 2.0, 40eV, 100 uA, closed El v 0(2)-3-260 sample 4278: Blue Swimmer Crab

RT: 12.78 - 14.48
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RT: 14.09
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RT: 14.09
AA: 4897430
RT: 13.98
AA: 11505 RT: 14.23
AA: 36225 _
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Time (min
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Performantele sistemului
GC-MS/MS TSQ 8000 Evo
GC-MS/MS Thermo Scientific™



TSQ 8000 Evo — cel mai performant spectrometru de masa pe piata mondiala
-domeniu de masa: 1,2 — 1100 Da
-rezolutie: panala 0,4 Da
- sensibilitate: min. 12000:1
- rapiditate (viteza de scanare): 20000 Da/s
- moduri de lucru: MS (Full Scan, SIM, timed-SIM si combinate), MS/MS
(MRM/SRM, timed-SRM si combinate)

* GC Trace 1310 - sistem flexibil si modular; performanta deosebita
- repetabilitate arie: 0,5 % RSD
- repetabilitate timp de retentie: <0,0008 min
- rapiditate (cuptor: 32 rampe, 33 paliere, viteza incalzire: 125 °C/min)
- usurinta in utilizare (ecran tactil robust)
- control electronic integrat (0,001 psi)
- raport de splitare: pana la 12500:1

* InstantConnect - injector cu vaporizare in program de temperatura (PTV)
- viteza maxima de incalzire: 870 °C/minut/rampa
- domeniu de temperatura: +5 °C - 450 °C
- moduri de operare: hot/cold split/splitless, injectie volume mari, On Column
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s RSH Autosampler - sistem automat de injectie performant, versatil,
permite adaugarea modulelor HS, SPME
- 146 probe
* Software -uri specializate:
- TraceFinder EFS (Environmental and Food Safety)
- TargetQuan (MS, MS/MS, HRMS)
* Dionex ASE 350 - sistem de extractie accelerata cu solventi
- 24 probe/secventa
- consum redus de solventi (cu 50-90%)
- timp redus de extractie (minute fata de ore/zeci de ore)
- extractii multiple/reextractii pe celula
- cu senzori de presiune, temperatura, nivel lichid
 DEXTech - sistem de purificare automata, dotat cu coloane (silicagel, florisil,
carbon)
- timp redus: 96 min/proba
- volum redus de solvent: <640 ml
- nu necesita pre-purificare
- nu permite contaminarea incrucisata
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Indeplineste noile cerinte ale Regulamentului CE Nr. 589/2014 si
Nr. 709/2014 ce permit utilizarea GC-MS/MS ca metoda de
confirmare in analiza dioxinelor in probe de alimente si furaje

Emite Rapoarte personalizate care combina rezultatele din analiza
de dioxine si PCB similare dioxinelor si efectueaza automat
calculele complexe cerute de regulamentele UE

Realizeaza o inalta eficienta a sursei ionice El (limita de detectie
instrumentala: 0.5 fg)

Permite o analiza cromatografica de mare performanta si
productivitate (scurtarea timpului de analiza, conservarea
resurselor).
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Avantaje

istemul gaz cromatograf GC TRACE™ 1310 cuplat cu spectrometrul de masa
triplu cuadrupol TSQ 8000 Evo GC-MS/MS Thermo Scientific™, echipat cu
injector PTV si cu injector automat, extractor si purificator automat si cu soft-
urile specializate:

e este unic In Romania

» este adecvat pentru determinarea PCDD/PCDF si PCB in probe de mediu, alimente
si furaje

* reprezinta o alternativa mai ieftina la sistemul GC/HR-MS

* permite o noua abordare a limitelor de detectie datorita zgomotului foarte scazut,
astfel se pot utiliza concentratii foarte reduse pentru calibrare.

Sistemul de detectie Thermo Scientific
DynaMax pe sistemul TSQ 8000 Evo
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Utilizari ale sistemului
GC-MS/MS in cadrul
laboratorului MODALIM



Dezvoltarea de metode avansate pentru determinarea
dioxinelor si a compusilor asemanatori dioxinelor prin
tehnica GC-MS/MS cu dilutie izotopica din probe de
alimente/furaj

Studiul calitatii alimentului pe lantul materie prima-produs
finit

Identificarea si determinarea contaminarii produselor
alimentare cu POP-uri

Trasabilitate = siguranta si securitate alimentara
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